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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza matematyczna (m.in. logika, dziatania na liczbach, ciggi), umiejetnos¢ logicznego
myslenia oraz gotowos¢ do uczenia sie nowych narzedzi i rozwigzywania probleméw w sposob
algorytmiczny.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi strukturami danych i metodami
projektowania algorytmow, a takze rozwijanie umiejetnosci analitycznego myslenia i rozwigzywania
problemow z wykorzystaniem podejscia algorytmicznego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Definiuje podstawowe pojecia zwigzane z algorytmami i strukturami danych, w tym ztozonos¢
obliczeniowg oraz strategie projektowania algorytméw [DSB1_WO01].



2. Charakteryzuje klasyczne algorytmy wyszukiwania i sortowania oraz opisuje ich zastosowania w
praktyce [DSB1_W02].

3. Opisuje budowe i dziatanie podstawowych struktur danych, takich jak stosy, kolejki, listy, drzewa
binarne (w tym BST) oraz kopce [DSB1_WO03]

Umiejetnosci:

1. Projektuje i wykorzystuje odpowiednie struktury danych do efektywnego rozwigzywania problemow
algorytmicznych [DSB1_UO01]

2. Implementuje w wybranym jezyku programowania algorytmy sortowania, wyszukiwania oraz

operacje na podstawowych strukturach danych [DSB1_U02]

3. Analizuje ztozonos¢ obliczeniowg algorytmow, oceniajgc ich efektywnos¢ w kontekscie
rozwigzywanych problemoéw [DSB1_U03]

4. Stosuje strategie projektowania algorytmow, takie jak programowanie dynamiczne, podejscie
zachtanne czy metoda dziel i zwyciezaj, do tworzenia efektywnych rozwigzan probleméw obliczeniowych
[DSB1_U04]

Kompetencje spoteczne:

1. Wykazuje gotowos$¢ do samodzielnego poszerzania wiedzy z zakresu algorytmiki i struktur danych
oraz sledzenia najnowszych trendéw w tej dziedzinie [DSB1_KO01]

2. Efektywnie wspotpracuje w zespole podczas realizacji projektéw zwigzanych z implementacjg i analizg
algorytméw oraz struktur danych [DSB1_K02]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Cwiczenia:

Dwa kolokwia, za ktore studenci otrzymujg oceny formutujgce w postaci punktéw - po 50 punktow za
kazde kolokwium. Ocena koncowa stanowi sume punktéw z dwoch ocen formutujgcych. Pierwsze

kolokwium odbywa sie w potowie kursu, a drugie na jego zakonczenie. Prég zaliczeniowy to 50 punktow
tgcznie z obu kolokwiow.

Tresci programowe

Przedmiot obejmuje podstawowe zagadnienia algorytmiki i struktur danych. Studenci poznajg metody
analizy ztozonos$ci obliczeniowej oraz strategie projektowania algorytmow, takie jak programowanie
dynamiczne, podejscie zachtanne czy dziel i zwyciezaj. Omawiane sg klasyczne algorytmy wyszukiwania i
sortowania, a takze struktury danych: stosy, kolejki, kopce, listy, drzewa binarne (w tym BST i drzewa
zrébwnowazone) oraz stowniki i zbiory. Wprowadzane sg réwniez podstawy algorytmoéw grafowych,

takich jak DFS, BFS i Dijkstra. Zajecia majg charakter praktyczny, z naciskiem na dobo6r odpowiednich
struktur i algorytmow do rozwigzywania problemow analitycznych.

Tematyka zaje¢

Wprowadzenie do algorytmiki i analizy algorytmow
Ztozono$¢ obliczeniowa w praktyce

Strategie projektowania algorytmow

Wyszukiwanie: liniowe i binarne (na posortowanych listach)
Algorytmy sortowania

Struktury danych: stosy i kolejki - zastosowania

Kolejka priorytetowa i kopce (heaps

Rekurencja i algorytmy rekurencyjne

Programowanie dynamiczne - wprowadzenie

Listy jednokierunkowe i dwukierunkowe

Drzewa binarne i drzewa BST (Binary Search Trees)
Zrébwnowazone drzewa - idea i zastosowania

Stowniki i zbiory - od strony struktury danych

Wybrane algorytmy grafowe: reprezentacja grafow, przeszukiwania DFS i BFS, algorytm Dijkstry i
najkrotszej sciezki

Metody dydaktyczne



Cwiczenia: zadania problemowe, studium przypadku, praca w grupach
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




